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	GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

SECRETARIA DE ESTADO DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL, POLÍTICA URBANA E GESTÃO METROPOLITANA.





MEMORIAL DE CÁLCULO 

PROJETO DE POÇO TUBULAR PROFUNDO
1.0 - SERVIÇOS PRELIMINARES

Subitens 01.01.01 e 01.01.03 conforme projeto/ planilha orçamentária/ memorial descritivo.

2.0 - PERFURAÇÃO DE POÇO TUBULAR PROFUNDO, PROFUNDIDADE MÉDIA DE 100M (ATÉ 150M)
Subitens 02.01.01 ao 02.01.20 conforme projeto/ planilha orçamentária/ memorial descritivo.
3.0 - MONTAGEM E INSTALAÇÃO DE POÇO TUBULAR PROFUNDO 1.1/2”, PROFUNDIDADE MÉDIA DE 100,00M
03.01.01 - Locação estruturas - gabarito/tabeira para obras:

Total subitem 03.01.01; A= 5,00m x 5,00m = 25,00m².
03.01.02 - Limpeza terreno com raspagem manual:      

Total subitem 03.01.02; A= 5,00m x 5,00m = 25,00m².
Subitens 03.01.03 ao 03.01.13 conforme projeto/ planilha orçamentária/ memorial descritivo.

03.01.14 – Conjunto Motobomba:

· Tipo: Centrífuga submerso de eixo vertical

· Qr = 1,80 l/s: 6,48m3/h

Dimensionamento:

Desnível geométrico de recalque-poço artesiano

· Hg = 23,30m

Perda de carga na Adutora de Água Tratada (Hazen – Willians)

j = 10,643 x Q1,85 x C1,85 x D4,87

j = 0,02065m/m

Como: j = hf/l

Hf = 0,02065x 456,00 = 9,42m

Perda de carga no Edutor (Tabela do fabricante)

J = 0,0294m/m

L = 80,00 m

Hf = 0,0294 x 48,00 = 2,352m
	Conexão
	L equivalente (m)
	Quantidade  (und)
	L total (m)

	Niple duplo 2”
	0,10
	5,00
	0,50

	C 90° 2”
	1,40
	1,00
	1,40

	C 45° 2”
	1,00
	1,00
	1,00

	C 22° 2”
	075
	5,00
	3,75

	Reg. Gaveta 2”
	0,70
	1,00
	0,70

	UAC 2”
	0,20
	1,00
	0,20

	VRT 2”
	4,20
	3,00
	12,80

	
	
	L total
	20,15


J = 0,0294m/m

L = 20,15m

Hf = 0,0294 x 20,15m = 0,60mca

Altura do reservatório

Hf = 4,50m

Nível dinâmico

ND = 70,0m

Altura manométrica total

Hman = (Hg + ∑hfs + Hr + ND) = (23,30 + 9,42 + 2,35 + 0,60 + 4,50 + 70,00) = 110,17mca

Hman = 111,0mca

Considerações de Operação para Conjunto Moto Bomba 
· Tipo: Centrífuga de eixo horizontal

· Líquido a recalcar: água bruta de manancial subterrâneo

· Q = 1,80l/s.: 6,48m3/h

· Hman = 111,0mca

· Profundidade de instalação: 80,0m x Ø 2”

· Ø Poço 6”

· Energia elétrica monofásica: 220v, 60hz

4.0 - ADUTORA DE ÁGUA BRUTA
4.01.01- Locação de eixo - área rural: 348,00m = 0,348km.
4.01.02 - Limpeza terreno com raspagem manual:

Total subitem 04.01.02; A = 348,00m x 1,00m = 348,00m².
4.01.03 - Escavação manual de valas (solo seco), profundidade ate 1,50m:

Total subitem 04.01.03; V = 348,00m x 0,60m x 1,0m x 2% = 4,176m³.
4.01.04 - Escavação mecânica de valas (solo seco), profundidade ate 1,50m:

Total subitem 04.01.04; V = 348,00m x 0,60m x 1,0m x 98% = 204,624m³.
4.01.05 - Aterro de valas e cavas de fundação, c/ avaliação visual da compactação:

Total subitem 04.01.05; V = 348,00m x 0,60m x 1,0m = 208,80m³.                                                                                                                                                                                                       
Subitens 04.01.06 ao 04.01.07 conforme projeto / memorial descritivo / planilha orçamentária.
4.01.08 - Tubo PVC:

Dados e Parâmetros de Projeto
Coeficiente para dia de maior consumo (K1): 1,2 
Coeficiente para dia de maior consumo (K2): 1,5

Perdas: 20%

Consumo per capta bruto para (QPC): 180 l / hab. x dia (inclusive perdas)

· Demanda para dia de maior consumo, sendo: (Q máxima diária):
Q1 = população x QPC x K1 

                     86.400
· Demanda para hora de maior consumo, sendo: (Q máxima diária):

Q2 = população x QPC x K1 x K2

                     86.400
· Demanda Média, sendo: (Q média):

Q3 = população x QPC
                 86.400
Vazão de Projeto

Diante do estudo realizado, será adotada uma vazão de captação (recalque / média) de 1,80 l/s e ou 6,48m3/h, vazão esta, compatível com os sistemas de adução e reservação das comunidades do entorno, sendo:
298 x 180 x 1,2 / 86400

0,74499 x 120% = 0,89 l/s (para dia de maior consumo) → Q1
298 x 180 x 1,2 x 1,5 / 86400

1,11749 x 120% = 1,34 l/s (para hora de maior consumo) → Q2
298 x 180 / 86400

0,62083 x 120% = 0,75 l/s (demanda média) → Q3
Diante disso consideramos: Q = 0,89 litros/segundo (final de plano) → Q1 = 3,20m3/h 

Adutora de água tratada / Edutor
Será utilizada a Fórmula de Bresse para determinação do diâmetro econômico e dados do catálogo do fabricante para a perda de carga.

D = ɮ x √Q (m3 / s)
Onde: 

K = 1,10

Q = vazão de recalque em m3/s

D = 1,10 x √1,80 x 10-3 = 0,047m

Subitens 04.01.09 conforme projeto / memorial descritivo / planilha orçamentária.
5.0 - ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ÁGUA
Total Subitem 05.01.01 uma unidade conforme projeto / memorial descritivo / planilha orçamentária.

6.0- URBANIZAÇÃO DE ÁREAS, ATÉ 25M²
06.01.01- Cerca arame farpado com mourões de concreto conforme padrão COPASA:
Total subitem 06.01.01; P = {(5,00m + 5,00m + 5,00m + 5,00m) – 1,00m} = 19,00m.
06.01.02 - Portão para pedestres conforme padrão COPASA P.013:                                                                                                                                                                                              
Total Subitem 06.01.02 uma unidade conforme projeto e planilha orçamentária.
06.01.03 - Concreto magro (consumo mínimo de cimento 150 kg/m3) - preparo em betoneira:

Total subitem 06.01.03; V= 5,00m x 5,00m x 0,06m = 1,50m³.
06.01.04 - Lançamento ou bombeamento e adensamento de concreto-altura ou profundidade ate 1.50m:

Total subitem 06.01.04; V= 5,00m x 5,00m x 0,06m = 1,50m³.
06.01.05 - Forma plana em tabua de pinho, p/ fundações:                  
Total subitem 06.01.05; A= (5,00m x 4,00 lados) x 0,10m = 2,00m².
06.01.06 - Desforma de estruturas, altura ou profundidade ate 1,50m:              
Total subitem 06.01.06; A= (5,00m x 4,00 lados) x 0,10m = 2,00m².
10.0 - REDE DISTRIBUIÇÃO DE ÁGUA
10.01.01 - Locação de eixo - área rural: 3.516,00m = 3,516km.
10.01.02 - Limpeza terreno com raspagem manual:

Total subitem 10.01.02; A = 3.516m x 0,50m = 1.704,00m².
10.01.03 - Escavação manual de valas (solo seco), profundidade ate 1.50m:

Total subitem 10.01.03; V = 3.516,00m x 0,20m x 1,0m = 703,20m³.
10.01.05 - Aterro de valas e cavas de fundação, c/ avaliação visual da compactação:

Total subitem 10.01.04; V = 3.516,00m x 0,20m x 1,0m = 703,20m³.
Subitens 10.01.06 conforme projeto/ planilha orçamentária/ memorial descritivo.
10.01.07 – Tubo PVC

Parâmetros para dimensionamento
Coeficiente para dia de maior consumo (K1): 1,2 
Coeficiente para dia de maior consumo (K2): 1,5

Perdas: 20%

Consumo per capta bruto para (QPC): 180 l / hab. x dia (inclusive perdas)

População: 298 hab

Velocidades Vmin: 0,60m/s (NBR 12.218 da ABNT)

Velocidades Vmax: 3,50m/s (NBR 12.218 da ABNT)

Pressões: Pressão estática máxima: 750Kpa / Pressão dinâmica mínima: 100Kpa

Q = 0,89 litros / segundo (final de plano)
11.0 – LIGAÇÂO DOMICILIAR

11.01.01 - Locação de eixo - área rural: 108,00m = 0,108km.
11.01.02 - Limpeza terreno com raspagem manual:

Total subitem 10.01.02; A = 108m x 0,50m = 54,00m².

11.01.03 - Escavação manual de valas (solo seco), profundidade ate 1.50m:

Total subitem 10.01.03; V = 108,00m x 0,20m x 0,50m = 10,80m³.
11.01.05 - Aterro de valas e cavas de fundação, c/ avaliação visual da compactação:

Total subitem 10.01.04; V = 108,00m x 0,20m x 0,50m = 10,80m³.

Subitens 10.01.06 e 10.01.07 conforme projeto/ planilha orçamentária/ memorial descritivo.
_____________________________
Leonardo Heitor Cunha

Eng. Civil – CREA 74.701/D MG
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