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PREFEITURA MUNICIPAL DE JEQUITIBÁ/MG

MEMORIAL DESCRITIVO
       		             

Contrato de Repasse: CT. 1039.360-39/2017
Proposta Siconv: 844680/2017 
Objeto: Pavimentação de Vias Públicas do Município
Local: Av. Domingos Barbosa Mascarenhas - Município de Jequitibá/MG.
ÁREA TOTAL: 4.734,36m2

O presente Memorial descritivo refere-se a uma pavimentação em Pré-Mistura a Frio (PMF) e em Alvenaria Poliédrica, na Avenida supracitada, execução de passeio, rampas PNE, sinalização horizontal e identificação de logradouro. Fazem parte deste processo, as pranchas de detalhamento, onde nestas estão descritas todas as intervenções que deverão ser executadas na Avenida, prancha de projeto de pavimentação, sinalização e acessibilidade. Buscamos, de forma criteriosa, conciliar todas as peças que compõem esse processo. Contudo, caso eventualmente ocorra alguma divergência, as dúvidas deverão ser esclarecidas junto ao Departamento de Obras da Prefeitura.  A planilha orçamentária e memória de cálculo complementam este memorial descritivo.

O sistema viário existente no entorno do canteiro de obras consiste em vias secundárias, coletoras e acesso local, todas com redes de abastecimento de água e esgotamento sanitário, rede elétrica e telefonia. A pavimentação do entorno consiste em pavimentação em alvenaria poliédrica e encascalhamento de vias.

A Avenida em questão é de acesso local, tendo em seu entorno drenagem superficial fazendo seu deságue em terreno natural pertencente a municipalidade. 

 1 - Serviços Preliminares
1.1) Instalação de Placa de Obra:
As placas de identificação da CONTRATADA (executadas de acordo com as exigências da Resolução CREA nº 407/96, que "regula o tipo e o uso de placas de identificação do exercício profissional em obras, instalações e serviços de Engenharia, Arquitetura e Agronomia" e de eventuais CONSULTORES e FIRMAS ESPECIALIZADAS, bem como da municipalidade local, deverão ter suas dimensões 3,00 x 1,50 m padrão Ministério das Cidades, além disso ficará a cargo da Secretaria de Obras a determinação do posicionamento de todas as placas no canteiro de serviços.

1.2) Materiais e Execução:
A placa deverá ser confeccionada de acordo com as seguintes especificações:
• Painel
– Placa em chapa galvanizada nº 24, pré-pintada com fundo supergalvite;
– Fixação da estrutura com rebite em estrutura de metalon 20x30mm, chapa 8 USG 1,27 mm), estaiadas com peças 8x4cm nas peças de sustentação, cantoneira de chapa dobrada 2 1/2”x10 USG (3,6mm), furos Ф 5/16”;
• Estrutura de sustentação
– Peças de madeira (paraju ou goiabão) 12x8cm, inclusive contraventamento;
– Escoramento com peças 8x4cm, entre as peças de sustentação, e outras duas peças de 12x8cm fixadas no solo, 50cm acima do mesmo;
– Pintura em esmalte acetinado branco sobre todas as peças;
– Fixação da placa na estrutura de sustentação.
– Cantoneiras verticais de 2 ½”x3,6mm, e parafuso galvanizado 10cmx1/4” com porcas e arruelas;
Para as placas com dimensões maiores, como, por exemplo, 5x3m, será necessária a utilização de três peças de sustentação.
A CONTRATADA é responsável pela manutenção geral da placa, na ocorrência de algum tipo de dano.
Todas as placas instaladas deverão ser recolhidas, pela CONTRATADA, em um prazo máximo de 90 (noventa) dias após conclusão da obra, quando será emitido o termo de recebimento definitivo.

2 – Pavimentação
a.1) Regularização e Compactação de Subleito:
a.1. Objetivo
Consiste-se em corrigir algumas falhas da superfície, pois, no final da terraplanagem, a superfície já deve apresentar bom acabamento sendo a largura média de 5,50m para cada lado da pista dupla e largura média de 9,00m para a área destinada de pista de mão dupla.

a.2. Definição
A Regularização resume-se a corrigir algumas falhas da superfície terraplenada, pois, no final do terraplenagem, a superfície já deve apresentar bom acabamento. As operações devem compreender até 20cm de espessura, onde, o que exceder esta altura será considerado como terraplenagem. 

a.3.  Condições específicas
a.4. Equipamentos
a• Para a execução da regularização, poderão ser utilizados os seguintes equipamentos:
b• Motoniveladora pesada, com escarificador;
c• Carro-tanque distribuidor de água;
d• Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratório e pneumático, rebocados ou auto propulsores;
e• Grade de discos;
f• Pulvi-misturador.
g• Os equipamentos de compactação e mistura serão escolhidos de conformidade com o tipo de material empregado na regularização.
h• Sendo inviável o uso de equipamento convencional, poderão ser utilizados os seguintes:
i• Placas vibratórias, sapos mecânicos ou rolos compactadores de pequeno porte para a compactação;
j• Ferramentas manuais para a regularização, aeração e/ou umedecimento do material.

a.5. Materiais
Os materiais empregados na regularização do subleito serão os do próprio subleito. No caso de substituição ou adição de material, este deverá ser proveniente de ocorrências indicadas no projeto, devendo satisfazer as seguintes exigências:
Ter um diâmetro máximo de partícula igual ou inferior a 76 mm; ter um índice de suporte Califórnia, determinado com a energia de compactação do método DNERME 049/94 Solos – Determinação do Índice de Suporte Califórnia utilizando amostras não trabalhadas (Proctor Normal) igual ou superior ao do material empregado no dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em causa; ter expansão inferior a 2%.
a.6. Execução
A regularização do subleito deverá ser executada de acordo com o perfil transversal indicado no projeto, e a compactação será realizada com o equipamento apropriado:
Toda a vegetação e material orgânico, porventura existentes no leito da via, serão removidos previamente.
Após a execução de cortes ou aterros, operações necessárias para atingir o greide de projeto, será realizado uma escarificação geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverização, umedecimento ou aeração, compactação e acabamento.
O grau de compactação deverá ser, no mínimo, 100% em relação à massa específica aparente seca máxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal) e o teor de umidade deverá ser a umidade ótima do ensaio citado 2%.

a.7. Controle
a.8. Controle tecnológico
 Ensaios
 - Determinação de massa específica aparente, “in situ”, com espaçamento máximo de 100 m na pista, nos pontos onde forem coletadas as amostras para os ensaios de compactação.
- Uma determinação do teor de umidade a cada 100 m, imediatamente antes da operação de compactação;
- Ensaios de caracterização (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria, usando-se, respectivamente, os métodos DNER-ME 122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com espaçamento máximo de 250 m de pista;
- Um ensaio do Índice de Suporte Califórnia, com a energia de compactação do método DNER-ME 049/94 – Solos – Determinação do Índice de Suporte Califórnia utilizando amostras não trabalhadas (Proctor Normal), com espaçamento máximo de 500 m de pista;
 - Um ensaio de compactação, segundo o método DNER-ME 129/94 – Solos – Compactação utilizando amostras não trabalhadas e DNER-ME 162/94 – Solos – Ensaio de compactação utilizando amostras trabalhadas (Proctor Normal), para determinação da massa específica aparente seca máxima, com espaçamento máximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito etc., a 60 cm do bordo ou a 30 cm do meio-fio;
 - O número de ensaios de compactação poderá ser reduzido, desde que se verifique a homogeneidade do material, ficando a critério da SUPERVISÃO. A amostragem (conjunto de ensaios para a determinação do valor estatístico) deverá ser feita na mesma frente de trabalho e não em frentes de trabalho separadas.

a.9. Controle geométrico
Após a execução da regularização do subleito, será realizado a relocação e o nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerâncias: 2 cm em relação às cotas do projeto; + 20 cm, para cada lado, quanto à largura de projeto, não se tolerando medida a menos; Até 20% em excesso, para a flecha de abaulamento, não se tolerando falta.

2.2.) Base de solo em cascalho, incluindo fornecimento, carga e descarga, espalhamento e compactação do material:
Os serviços consistem no reaproveitamento do material escavado (rebaixamento de greide), carga transporte, descarga e a misturação dos materiais necessários à obtenção da Base de Solo Cascalho e compreende também a mão de obra e os equipamentos indispensáveis a execução e ao controle de qualidade da base, de conformidade com a especificação apresentada. A base será composta por mistura de solo cascalho, proporção 50/50, em camada com espessura mínima de 15cm, regularizada e compactada sob umidade controlada em sua largura, conforme dimensões de projeto.

b. Definição
Sub-base é a camada complementar à base, quando, por circunstâncias técnicas não for aconselhável construir a base diretamente sobre a regularização ou reforço do subleito.
b.1. Condições Específicas
b.2. Equipamentos
São indicados os seguintes tipos de equipamentos para execução de sub-bases:
• Motoniveladora pesada com escarificador;
• Carro tanque distribuidor de água;
• Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratório e pneumático, rebocados ou auto propulsores;
• Grade de disco;
• Pulvi-misturador.
Além destes, poderão ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela SUPERVISÃO.

b.3. Materiais
Os materiais a serem empregados devem apresentar índice de suporte Califórnia igual ou superior a 20% e expansão máxima de 1%, determinados segundo o método DNER-ME 49-64 e com a energia de compactação correspondente ao método do DNER-ME 48-64 (Proctor Intermediário) ou correspondente ao ensaio T-180-57 da AASHTO (Proctor Modificado), conforme indicação do projeto.
O índice de grupo deverá ser igual a zero.
O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituído de partículas duras e duráveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isento de matéria vegetal ou outras substâncias prejudiciais.
O diâmetro máximo dos elementos da sub-base deverá ser, no máximo, igual a 5 cm (2”), devendo-se reduzir este diâmetro, sempre que possível.

b.4. Execução
Compreende as operações de espalhamento, pulverização, umedecimento ou secagem, compactação e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam após a compactação, atingir a espessura constante do projeto.
Quando houver necessidade de se executar camadas de sub-base com espessura final superior a 15 cm, elas deverão ser subdivididas em camadas parciais, sempre com espessura máxima de 15 cm e mínima de 10 cm, após a compactação.
O grau de compactação deverá ser, conforme determinação do projeto:
• No mínimo 100% em relação à massa específica aparente seca máxima, obtida no ensaio DNER-ME 48-64 (Proctor normal), ou;
• No mínimo 100% em relação à massa específica aparente seca máxima, obtida no ensaio T-180-57 da AASHTO (Proctor Modificado).
A determinação do desvio máximo de umidade admissível será estabelecida pelo projeto ou pela SUPERVISÃO, em função das características do material a ser empregado.

b.5. Controle
Controle tecnológico
 Ensaios a serem procedidos
• Determinação de massa específica aparente, “in situ”, com espaçamento máximo de 100 m na pista, nos pontos onde forem coletadas as amostras para os ensaios de compactação, a profundidade do furo será igual à espessura da camada compactada;
• Uma determinação do teor de umidade a cada 100 m, imediatamente antes da compactação, com peso mínimo da amostra de 500 g;
• Ensaios de caracterização (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria, usando-se, respectivamente, os métodos DNER-ME 122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com espaçamento máximo de 150 m de pista, sendo as amostras coletadas do material espalhado na pista, imediatamente antes da compactação da camada;
• Um ensaio do índice de suporte Califórnia, de acordo com o método DNER-ME 049-94, com a energia de compactação do método DNER-ME 48-64 ou com energia de compactação do método T- 180-57 da AASHTO, com espaçamento máximo de 300 m de pista. Para o caso de solos lateríticos, o material deve ser moldado logo após a coleta da amostra, sem alteração da umidade da pista;
• Um ensaio de compactação segundo o método DNER-ME 48-64 (Proctor intermediário) ou segundo T-180-57 da AASHTO (Proctor Modificado), para determinação da massa específica aparente seca máxima, com espaçamento máximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos, obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito e assim sucessivamente, a 60 cm do bordo ou a 30 cm do meio-fio. As amostras devem ser coletadas do material espalhado na pista, imediatamente antes da compactação da camada;
• O número de ensaios de caracterização física e mecânica poderá ser reduzido, desde que se verifique a homogeneidade do material, ficando a critério da FISCALIZAÇÃO;
• A amostragem deve sempre ser recolhida numa camada constituída de materiais da mesma ocorrência.

b.6. Condições Gerais
O Material de Base deverá ser transportado, desde a jazida de fornecimento até o canteiro da obra local de execução, através de equipamentos transportadores, perfazendo uma distância máxima de 20 Km.

2.3.) Imprimação de base com CM-30:
c. Definições
Consiste na aplicação de uma camada de material asfáltico, com ligante de baixa viscosidade, sobre a superfície de uma base concluída, antes da execução de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando o aumento da coesão na superfície da base, através da penetração do material asfáltico, promovendo condições de aderência entre a base e o revestimento.

c.1. Condições Específicas
Equipamentos
Para a varredura da superfície da base usam-se, de preferência, vassouras mecânicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operação, ou, a jato de ar comprimido.
A distribuição do ligante deverá ser efetuada por carros equipados com bomba reguladora de pressão e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicação do material betuminoso em quantidade uniforme.
As barras de distribuição devem ser de tipo de circulação plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variáveis de espalhamento do ligante.
Os carros distribuidores devem dispor de tacômetro, calibradores e termômetros, em locais de fácil observação e, ainda, de um espargidor manual para tratamento de pequenas superfícies e correções localizadas.
O depósito de material betuminoso, quando necessário, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteúdo do recipiente. O depósito deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

c.2. Materiais
Todos os materiais devem satisfazer às especificações em vigor e aprovadas pelo DNIT.

c.3. Imprimação
Podem ser empregados asfaltos diluídos (tipo CM-30), escolhido em função da textura do material de base.
A taxa de aplicação é aquela que pode ser absorvida pela base em 48 horas, devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicação varia de 0,8 a 1,6 l/m2, conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.


c.4. Execução
Todo equipamento, antes do início da execução da obra, deverá ser examinado pela SUPERVISÃO, devendo estar de acordo com esta especificação, sem o que não será dada a ordem para o início do serviço.
Após a perfeita conformação geométrica da base, será realizada a varredura da sua superfície, de modo a eliminar o pó e o material solto existentes.
Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso não deve ser distribuído quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicação do material betuminoso deverá ser fixada para cada tipo de ligante, em função da relação temperatura-viscosidade. Deverá ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento são:
Para asfaltos diluídos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;
Para emulsões asfálticas: de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.
Deve-se evitar a formação de poças de ligantes na superfície da base. Caso isto aconteça, o excesso de ligantes deve ser removido para não danificar o revestimento a ser colocado.
A fim de evitar a superposição, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicações, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o início e o término da aplicação do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serão, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicação do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.
Quando da utilização de distribuidores manuais (canetas ou similar), a uniformidade dependerá essencialmente da experiência do operador da mangueira.

c.5.  Imprimação
Deve-se imprimar a pista por inteiro em sua extensão em um mesmo turno de trabalho e deixá-la, sempre que possível, fechada ao trânsito. Quando isto não for possível, trabalhar-se-á em meia pista fazendo-se a imprimação da adjacente, assim que à primeira for permitida a abertura ao trânsito.
O tempo de exposição da base imprimada ao trânsito será condicionado pelo comportamento da primeira, não devendo ultrapassar a 30 dias.
Na ocasião da aplicação do material betuminoso, a base deve se encontrar levemente úmida para o uso do CM-30.

c.6. Controle
O material betuminoso deverá ser examinado em laboratório, obedecendo à metodologia indicada pelo DNIT, e considerado de acordo com as especificações em vigor.

c.7. Controle de temperatura
A temperatura de aplicação deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.

c.8. Controle da quantidade aplicada
Será feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicação do material betuminoso.
Não sendo possível a realização do controle por esse método, admite-se que seja efetuado por um dos modos seguintes:
• Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e área conhecidos. Por uma simples pesada, após a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;
• Utilização de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela diferença de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operação, a quantidade de material consumido.

c.9. Controle de uniformidade de aplicação
A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuição. Ao se iniciar o serviço, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuição.
Esta descarga poderá ser efetuada fora da pista, ou na própria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

2.4.) Pintura de ligação com material betuminoso incluindo fornecimento e transporte do material betuminoso dentro do canteiro de obras:
d. Definições
A pintura de ligação consiste na aplicação de uma camada de material asfáltico sobre a superfície de uma base ou de um pavimento, antes da execução de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando promover a aderência entre este revestimento e a camada subjacente.

d.1. Condições Específicas
Equipamentos
Para a varredura da superfície da base usam-se, de preferência, vassouras mecânicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operação, ou, a jato de ar comprimido.
A distribuição do ligante deverá ser efetuada por carros equipados com bomba reguladora de pressão e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicação do material betuminoso em quantidade uniforme.
As barras de distribuição devem ser de tipo de circulação plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variáveis de espalhamento do ligante.
Os carros distribuidores devem dispor de tacômetro, calibradores e termômetros, em locais de fácil observação e, ainda, de um espargidor manual para tratamento de pequenas superfícies e correções localizadas.
O depósito de material betuminoso, quando necessário, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteúdo do recipiente. O depósito deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

d.2. Materiais
Todos os materiais devem satisfazer às especificações em vigor e aprovadas pelo DNIT.
• Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:
• Emulsões asfálticas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C, diluídas com água na razão de 1:1;
• Asfalto diluído CR-70, exceto para bases absorventes ou betuminosas, com taxa de aplicação em torno de 0,5 l / m2.

d.3. Execução
Todo equipamento, antes do início da execução da obra, deverá ser examinado pela SUPERVISÃO, devendo estar de acordo com esta especificação, sem o que não será dada a ordem para o início do serviço.
Após a perfeita conformação geométrica da base, será realizada a varredura da sua superfície, de modo a eliminar o pó e o material solto existentes.
Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na quantidade certa e de maneira mais uniforme em sua extensão preparada. O material betuminoso não deve ser distribuído quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicação do material betuminoso deverá ser fixada para cada tipo de ligante, em função da relação temperatura-viscosidade. Deverá ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento são:
Para asfaltos diluídos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;
Para emulsões asfálticas: de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.
Deve-se evitar a formação de poças de ligantes na superfície da base. Caso isto aconteça, o excesso de ligantes deve ser removido para não danificar o revestimento a ser colocado.
A fim de evitar a superposição, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicações, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o início e o término da aplicação do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serão, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicação do material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.
Quando da utilização de distribuidores manuais (canetas ou similar), a uniformidade dependerá
essencialmente da experiência do operador da mangueira.

2.5.) Pré Misturado usinado a frio  (PMF) com material betuminoso incluindo fornecimento dos agregados  e transporte do material dentro do canteiro de obras (espessura 3cm)
e. Definição
Concreto betuminoso usinado a frio é um revestimento flexível resultante da mistura a frio, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhado e comprimido a frio sobre a superfície imprimada e/ou pintada.

e.1. Condições específicas Equipamentos
Todo equipamento, antes do início da execução da obra, deverá ser examinado pela SUPERVISÃO que emitirá um laudo, autorizando a sua operação.

e.2. Acabadora
O equipamento para espalhamento e acabamento deverá ser constituído de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverão ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rápidos e eficientes de direção, além de marchas para a frente e para trás. A acabadora deverá ser equipada com alisador para a aplicação da mistura sem irregularidades.

e.3. Equipamento para a compressão
O equipamento para compressão será constituído por rolo pneumático e rolo metálico liso, tipo Tanden, ou outro equipamento aprovado pela SUPERVISÃO. Os rolos compressores, tipo Tanden, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumáticos auto propulsores devem ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada. O equipamento em operação deve ser suficiente para comprimir a mistura à densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condições de trabalhabilidade.

e.4. Caminhões para transporte da mistura
Os caminhões, tipos basculantes, para o transporte do PMF, deverão ter caçambas metálicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com água e sabão, óleo cru fino, óleo parafínico, ou solução de cal, de modo a evitar a aderência de mistura às chapas.

e.5. Materiais
e.6. Cimentos asfálticos
Apresentam propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui características de flexibilidade, durabilidade e alta resistência à ação da maioria dos ácidos, sais e álcalis. Classificam-se de acordo com sua consistência, medida pela viscosidade dinâmica ou absoluta, isto é, o tempo necessário ao escoamento de um volume determinado de asfalto através de um tubo capilar, com auxílio de vácuo. De acordo com as Especificações Brasileiras IBP/ABNT-EB-78 e Regulamento Técnico DNC 01/92 e revisão 1 e 2, os cimentos asfálticos de petróleo são classificados em:
• CAP 7;
• CAP 20;
• CAP 40.

e.7. Agregado miúdo
O agregado miúdo pode ser constituído de areia, pó de pedra ou mistura de ambos. Suas partículas individuais deverão ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrões de argila e de substâncias nocivas. No método do Equivalente de Areia, deve apresentar um valor igual ou inferior a 55.

e.8. Execução
É competência da SUPERVISÃO autorizar ou não a execução da pintura de ligação nos casos onde tenha havido trânsito sobre a superfície imprimada, ou, ainda, tenha sido a imprimação recoberta com areia, pó de pedra, etc.
O PMF será executado em toda extensão da via e na largura definida em projeto, deixando as medidas suficientes para execução de meio fio e sarjeta, por definição de projeto.
O PMF deverá ser transportado da usina ao ponto de aplicação, nos veículos basculantes e quando necessário, para que a mistura seja colocada na pista, cada carregamento deverá ser coberto com lona ou material similar, para proteger a mistura com total segurança.
As misturas Pré Misturado devem ser distribuídas somente através de máquinas acabadoras e quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10ºC e com tempo não chuvoso.
Caso ocorram irregularidades na superfície da camada, as mesmas deverão ser sanadas pela adição manual Pré Misturado, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metálicos.
Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressão variável, inicia-se a rolagem com baixa pressão (60 lb/ pol2), aumenta-se em progressão aritmética, à medida que a mistura betuminosa suporte pressões mais elevadas. A pressão dos pneus deve variar a intervalos periódicos (60, 80, 100, 120 lb/pol2), adequando um conveniente número de passadas, de forma a obter o grau de compactação especificado.
A compressão será iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direção ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevação, a compressão deve começar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deverá ser recoberta pela seguinte, de, pelo menos, a metade da largura anterior. Em qualquer caso, a operação de rolagem perdurará até o momento em que seja atingida a compactação especificada.
Durante a rolagem não serão permitidas mudanças de direção e inversões bruscas de marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém compactado. As rodas do rolo deverão ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderência da mistura.
Os revestimentos recém acabados deverão ser mantidos sem trânsito, até o seu completo resfriamento.
Quaisquer danos decorrentes da abertura ao trânsito sem a devida autorização prévia, serão de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

e.9. Controle
Todos os materiais deverão ser examinados em laboratório, obedecendo à metodologia de ensaios indicada pelo DNIT.

e.10. Controle da mistura
A operação da usina e, consequentemente, o fornecimento da massa produzida por quaisquer empresas, estará condicionado ao funcionamento concomitante de um laboratório de asfalto em área contígua à usina, de forma a garantir a obtenção do PMF uniforme e dentro das características definidas na dosagem.
O preparo da mistura requisita o conhecimento prévio da dosagem que deverá ser submetida à aprovação da PCB. Quando houver alterações dos agregados constituintes da mistura, torna-se indispensável proceder a novas dosagens para aprovação a priori da PCB.

e.11. Controle das características Marshall da mistura
Dois ensaios Marshall, com três corpos-de-prova cada, devem ser realizados por dia de produção da mistura. Os valores de estabilidade e de fluência deverão satisfazer ao especificado no item anterior. As amostras devem ser retiradas após a passagem da acabadora e antes da compressão.

e.12. Controle de compressão
O controle de compressão da mistura betuminosa deverá ser feito, preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraídos da mistura comprimida na pista, por meios de brocas rotativas.
Na impossibilidade de utilização deste equipamento, admite-se o processo do anel de aço. Para tanto, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura, anéis de aço de 10 cm de diâmetro interno e de altura 5 mm inferior à espessura da camada comprimida. Após a compressão são retirados os anéis e medida a densidade dos corpos-de-prova neles moldados. Deve ser uma determinação, a cada 150 m de meia pista, não sendo permitidas densidades inferiores a 96% da densidade do projeto.
O controle de compressão poderá também ser feito, medindo-se as densidades aparentes dos corpos de prova extraídos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos-de-prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos-de-prova deverão ser colhidas bem próximo do local, onde serão realizados os furos e antes de sua compressão. A relação entre estas duas densidades não deverá ser inferior a 100%.

e.13. Controle de espessura
Será medida a espessura por ocasião da extração dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressão da mistura. Será admitido variação de  10% da espessura de projeto, para pontos isolados, e até + 5% de variação da espessura, em 10 medidas sucessivas, não se admitindo reduções.

e.14. Controle de acabamento da superfície
Durante a execução, deverá ser feito o controle diariamente do acabamento da superfície de revestimento, com o auxílio de duas réguas, uma de 3 m e outra de 0,90 m, colocadas em ângulo reto e paralelamente ao eixo da via, respectivamente. A variação da superfície, entre dois pontos quaisquer de contato, não deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.
Observar, constantemente, o acabamento do revestimento betuminoso na junção com a sarjeta, afim de assegurar a impermeabilização desejada.

3.) Transporte de PMF para conservação DMT > 50km
3.1. Considerações Gerais
A massa Pré Misturada a Frio – PMF, deverá ser transportado, desde a jazida de fornecimento até o canteiro da obra local de execução, através de equipamentos transportadores, perfazendo uma distância máxima de 99,60km. Sendo a localização da usina no Município de Contagem até o canteiro de obra no Município de Jequitibá.

4.)  Execução de Passeio e Acessibilidade PNE
4.1.  Nos locais indicados em projeto, entre o meio fio e o faixa permeável, serão construídos calçadas em concreto moldado in loco com > ou =  Fck 10 Mpa, na largura de 1,50m, desempenado,  espessura de  6,0cm,  com  juntas  de  dilatação,  a  cada  3,00  m,  no sentido  longitudinal.  Na demarcação  da calçada  deverá  ser  prevista  a  declividade  de  1%  no  sentido transversal (em direção à guia). A   execução   da   calçada   em   concreto   será   precedida   de   regularização   e compactação   em   solo e rebaixado em acessos de garagens e em rampas de acessibilidade PNE que serão executados juntamente com o passeio. 

4.1.1. As rampas serão moldadas no local em concreto usinado, conforme projeto e detalhe. As rampas para uso de PNE deverão ser feitas com espessura de 6,0cm. Rampas construídas no passeio serão destinadas a promover a concordância de nível entre estes e o leito carroçável, podendo estas ser de uso para pedestres ou veículos, conforme projeto. 
Dimensionamento de rampas, com a inclinação admissível em cada segmento. Para inclinação entre 6,25% e 8,33%. Veja abaixo como deve ser a inclinação das rampas de acordo com a norma:

4.2. Regularização e Compactação Manual
4.2.1- Movimento de Terra ocorrera por conta da Prefeitura.
Após a remoção do material orgânico, do logradouro público, serão procedidos os aterros necessários para compatibilizar com o nivelamento do meio fio; fica a critério do departamento técnico da Prefeitura Municipal, em proceder qualquer alteração no alinhamento do passeio com a divisa dos imóveis. 

4.2.2- Compactação do Aterro 
Os aterros deverão atingir um grau mínimo de compactação de 95% do Proctor Normal e a variação da umidade, não deverá ultrapassar a mais ou menos 2% em relação a umidade ótima. A compactação deverá ser procedida manualmente até atingir a resistência adequada de compactação do solo, igual ou superior a resistência natural do solo na região. 

4.2.3- Execução do Subleito 
Após a terraplenagem, limpeza e compactação do greide do passeio, atendendo todos os serviços como nivelamentos, inclinações necessárias do projeto e/ou pelas adequações definidas pelo departamento técnico da Prefeitura Municipal, e após se dará a execução da pavimentação. 

4.2.4 - Pavimentação 
Será executada em concreto nas dimensões mínimas de 120cm de largura numa espessura de 5cm, com junta de dilatação entre 1cm a 1,2cm.
[image: http://ew7.com.br/projeto-arquitetonico-com-autocad/images/stories/formula_rampa.png]
Onde:
i é a Inclinação, em porcentagem
h é a altura do desnível
c é o Comprimento da projeção horizontal.
 Por exemplo: uma rampa com 8% de inclinação é aquela em que o valor da altura corresponde a 8% do valor do comprimento. Então, quando se tem um desnível de 16cm vencido com uma rampa de 2m de comprimento, tem-se uma rampa com 8%, já que 0,16 corresponde a 8% de 2.
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4.3- PISO TÁTIL
Os pisos táteis serão no modelo alerta, assentados sobre lastro de concreto. As placas podotáteis caracterizam-se pela diferenciação de textura e cor em relação ao piso adjacente, destinado a construir alerta ou linha de guia, perceptível por pessoas com deficiência visual.
 Piso Tátil de Alerta - tem a função de sinalizar perigo ou mudança de direção, com superfície em relevo tronco -cônico. O piso tátil será em placa/lajota de concreto com dimensões de 20 x 20 cm, na cor vermelho. As placas deverão estar em conformidade com a NBR 9050 – Acessibilidade a edificações, mobiliário, espaços e equipamentos urbanos. 

4.3.1- Instalação 
O assentamento será efetuado sobre base em lastro de concreto no traço 1:3:5 com 12,0 MPa e espessura de 6,0cm, com argamassa pré-fabricada específica para área externas ou argamassa de cimento e areia média no traço 1:3:5 As juntas receberão aplicação de rejunte flexível.

5) – Meio Fio e Sarjeta
5.1 - A locação será efetuada pela Empreiteira de acordo com o projeto e orientação  de técnicos da prefeitura. Nos locais onde se fazem necessários a reconstrução de guias e/ou sarjetas, as existentes serão, sob supervisão e orientação da Prefeitura, previamente demolidas. As guias serão do tipo pré fabicada com as seguintes dimensões  100 x 15 x 13 x 30cm, assentes e rejuntadas manualmente. As sarjetas serão moldadas “in loco” com concreto usinado, com seção transversal especificada em projeto de 30,0cm. O concreto, a ser utilizado, deverá ter um consumo mínimo de 250kg de cimento por metro cúbico. Para a cura do concreto será utilizado o método da irrigação ou aspersão de água em intervalos frequentes. Após a aplicação do concreto, antes de sua cura total, a superfície deverá ser alisada com desempenadeiras de plástico ou madeira, oferecendo um aspecto superficial camurçado. O alinhamento deverá apresentar perfeita concordância com as modificações de direção e curvas. O rebaixamento das guias deverá ser executado antes da cura do concreto para permitir um bom acabamento. O serviço será medido e pago por metro linear (m) de guia e sarjeta executada.
Caso haja a necessidade de criar pontos de captação de água pluvial por meio de sumidouro, os meios fios (guias) deverão serem moldados em forma de guia chapéu conforme projeto para proporcionar a condução da água até o sumidouro.

5.2- Escavação Manual
Serão abertas valas conforme dimensões das guias e sarjetas. O fundo da vala, depois de aberta, deverá ser regularizado com uma camada de material solto, retirada da cava e compactada para posterior assentamento de meios-fios e confecção das sarjetas, de maneira a representar a forma, o alinhamento e o nível previstos no projeto.
Após assentamento, as guias deverão ter juntas de dilatação de metro em metro.

6.) – Identificação
6.1- Placa de Identificação de Via
Tem por  finalidade  informar  aos  usuários  ou  condutores,  o logradouro em que se encontram, deverá ser confeccionada em chapa de aço preta espessura 1,6 mm, medindo 45x25cm em pintura esmaltada que deverão ser afixadas em muro ou parede.
6.2 - Sinalização vertical
Padrões alfanuméricos especificado na prancha 01/01.
Para mensagens do sinal de regulamentação R-1,  R-19 devem ser utilizadas as fontes de alfabetos do tipo Arial.

a.1 - Materiais das placas
Braçadeira
Braçadeiras de 2 1/2 (duas e meia polegadas) soldadas em tipo retangular de 0,55 x 0,04 m, em chapa nº 12 e com parafusos de 1/2 (meia polegada) para fixação da placa.

a.2 - Suporte de Sustentação
Os suportes deverão ser em tubo de aço galvanizado com 3.50m (três metros e cinquenta centímetros) de comprimento, diâmetro externo de 2 1/2 (duas e meia polegadas) e parede com espessura mínima de 3,00 mm (três milímetros). A base deverá conter aletas antigiro de 6 cm x 6 cm (36 cm2) com espessura mínima de 2 mm (a chapa das aletas) soldadas ao poste a 20 cm (vinte centímetros) da base. O topo (extremidade oposta) deverá conter uma tampa (chapéu) galvanizada para proteção contra infiltração de água. Todo o conjunto deverá ser galvanizado a fogo, interna e externamente.

a.3 - Placas de Sinalização
As placas deverão ser confeccionadas em chapa de alumínio, desengraxadas, decapadas, fosfatizadas, com tratamento anti-ferruginoso e acabamento com pintura Eletrostática nas duas faces, sendo frente na cor regulamentada e verso na cor preta, e os símbolos e/ou legendas de película refletiva com esferas inclusas do tipo grau técnico.
As placas deverão apresentar 04 (quatro) furos no diâmetro de 1/4 (um quarto), próximo as bordas, sendo 02 (dois) no eixo vertical e 02 (dois) no eixo horizontal.

a.4 - Posicionamento na via 
A regra geral de posicionamento das placas de sinalização consiste em colocá-las no lado direito da via no sentido do fluxo de tráfego que devem regulamentar.
A placa de sinalização deve ser colocada na posição vertical, fazendo um ângulo de 93º em relação ao sentido do fluxo de tráfego, voltada para o lado externo da via. Esta inclinação tem por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidência de faróis de veículos ou de raios solares sobre a placa.

7.) - Sinalização Vertical e Horizontal 
7.1 – Sinalização Horizontal Retrorrefletiva  faixa de pedestre.
A tinta será com pintura retrorrefletivas com esferas inclusas. 

a.1- Pré-Marcação e Alinhamento
A pré-marcação será feita com base no projeto e com o uso de equipamentos de
topografia, antes da aplicação da pintura à mão ou à máquina.

a.2 Preparo da Superfície
Antes da aplicação da tinta, a superfície deve estar seca e limpa, sem sujeiras, óleos, graxas ou qualquer material estranho que possa prejudicar a aderência da tinta ao pavimento.  Quando  a  simples  varrição  ou  jato  de  ar  forem  insuficientes,  as  superfícies  devem ser  escovadas  com  uma  solução  adequada  a  esta  finalidade.  A sinalização  existente  que será  modificada  deve  ser  removida  ou  recoberta  não podendo deixar qualquer falha que possa prejudicar a nova pintura do pavimento.

a.3 - Aplicação
A  pintura  deverá  ser  executada  somente  quando  a superfície  estiver  seca  e limpa e quando a temperatura atmosférica estiver acima de 4°C e não estiver com os  ventos
excessivos, poeira ou neblina. A tinta deverá ser misturada de acordo com as instruções do fabricante antes da aplicação. A tinta deverá se r totalmente misturada e aplicada na superfície do pavimento com equipamento apropriado na sua consistência  original  sem  adição  de  solventes.  Se  a tinta  for  aplicada  com  pincel,  a  superfície deverá  receber  duas  camadas  sendo  que  a primeira  deverá  estar  totalmente  seca antes  da  aplicação  da  segunda. Imediatamente  antes  de  uma  aplicação  de  pintura, serão  misturadas  à  tinta microesferas  de  vidro  do  tipo  I-B,  conforme  NBR  6831 (premix) à razão de 200 g/l a250g/l. Sobre  as  marcas  previamente  locadas  será  aplicado,  em  uma  só  demão, material suficiente  para  produzir  uma  película  de  0,4  mm  de  espessura,  com  bordas claras  e  nítidas  e com  largura  e  cor  uniforme. Sobre  as  marcas  pintadas,  com  tinta ainda  úmida,  serão  aplicadas  por  aspersão microesferas  de  vidro  do  tipo II-A, conforme a NBR 6831 (drop-on) na razão mínima de200g/m².

a.4- Tinta
Condições Gerais a tinta deve:
 -Ser à base de resina acrílica estirenada;
-Ser antiderrapante;
-Permitir boa visibilidade sob iluminação natural e artificial;
-Manter   inalteradas   as   cores   por   um   período   mínimo   de   doze   meses   sem
esmaecimento ou descoloração;
-Ser inerte à ação da temperatura, combustíveis, lubrificantes, luz e intempéries;
-Garantir boa aderência ao pavimento;
-Ser de fácil aplicação e de secagem rápida;
-Ser  passível  de  remoção  intencional,  sem  danos  sensíveis  à  superfície  onde  for aplicada;
-Ser  suscetível  de  rejuvenescimento  ou  de  restauração  mediante  aplicação  de nova camada;
-Ter  possibilidade  de  ser  aplicada,  em  condições  ambientais,  em  uma  faixa  de temperatura  de  3  a  35°C  e  umidade  relativa  do  ar  de  até  90%,  sem  precauções
iniciais, sobre pavimentos cuja temperatura esteja entre 5 e 60°C;
-Não  possuir  capacidade  destrutiva  ou  desagregadora  ao  pavimento  onde  será aplicada;
-Não modificar as suas características ou deteriorar
-se após estocagem durante seis meses, à temperatura máxima de 35° C em seu recipiente;

a.5 - Cor
A  cor  da  tinta  branca  deverá  estar  de  acordo  com  o  código  de  cores  Munsell  N  9,5 aceitando
- se  variações  até  o  limite  de  Munsell  N  9,0.A  cor  da  tinta  amarela  deverá estar  de  acordo  com  o  código  de  cores  Munsell 10YR,  7,5/14,  aceitando
-se  as variações 10 YR 7,5/12, 10 YR 7,5/16 e 10YR 8,0/14.

a.6 - Condições no Recipiente
A  tinta,  logo após a abertura,  não  poderá apresentar  sedimentos ou  grumos que não possam  ser  facilmente  dispersos  por  agitação  manual  e,  quando  agitada,  deve apresentar  aspecto  homogêneo.  A  tinta  não  poderá  apresentar  coágulos,   nata, caroços, películas, crostas ou separação de cor.

a.7- Controles
Controle Quantitativo
Na  aplicação  de  faixas  retas,  as larguras  das  marcas  não  podem divergir daquelas fixadas em projeto mais que 5%.

a.8- Controle Qualitativo
A CONTRATANTE, a seu critério, exigirá do fornecedor atestados emitidos por laboratório  idôneo,  que  garantam  as  qualidades  especificadas  da  tinta  fornecida, Podendo ainda, desde que marcado com a devida antecedência, observar no local os testes  e  ensaios que  achar  convenientes. Exigirá  ainda  a  seu  critério,  certificados 
emitidos por entidades públicas ou privadas, que atestem a capacidade da contratada 
de  bem  executar  os serviços. O  controle  visual  do  serviço  será  exercido  pela FISCALIZAÇÃO,  podendo,  a  seu critério,  rejeitar  os  serviços  que  não  atendam  as especificações, que serão refeitos sem ônus para a CONTRATANTE.

a.8- Proteção
Todo  material  aplicado  será  protegido,  até  sua  secagem,  de  todo  o  tipo  de tráfego, cabendo a CONTRATADA a colocação de avisos adequados. A abertura das pistas sinalizadas ao tráfego será feita após o tempo previsto pelo fabricante da tinta.


a.9- Equipamentos
Equipamentos de Limpeza 
O  equipamento de  limpeza  constará da aparelhagem necessária para  limpeza e secagem  da  superfície  onde  será  aplicada  a  pintura,  tais  como  escovas,  brochas, 
vassouras, compressores, ventiladores, etc.

a.10 - Equipamentos de Aplicação
O equipamento de aplicação constará de um parelho de projeção pneumática, mecânica ou  combinada  e  tantos  apetrechos  auxiliares  para  pintura  manual  quantos  forem necessários ao bom desempenho do serviço. A aparelhagem mecânica será um equipamento, aprovado previamente pela FISCALIZAÇÃO, próprio para espalhamento atomizado (pulverização),   adequado   para aplicação   de   pintura   de   sinalização  horizontal,  capaz  de  produzir  uma  película  de  espessura e  largura  constantes, formando  marcas  com  bordas  vivas,  sem  corrimentos  ou  respingos  e dentro  dos limites de alinhamento fixados no projeto.


Jequitibá, 08 de abril de 2019





                                                  ----------------------------------------------------
                                  		        Leonardo Heitor Cunha
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